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On considere pour I'équation différentielle : ¢’ 4+ ay = 0, y(0) = b le schéma suivant :

Yn4+1 = (3 + ah)yn - 297#1
Yo =10
Yy = (] — ah)b

dans lequel A est le pas de temps. On notera z un point fixé défini par nz = h.

1.

2.

Expliquez le choix de y;.

Démontrez que 'erreur de consistance sur un pas de temps ¢, vérifie ¢, = O(h2). En déduire que le schéma est
consistant. Quel est son ordre ?
Yn étant une suite récurrente d’ordre 2, on sait que, 1 et 7o désignant les solutions de r2 — (34+ah)r+2=0,
elle vérifie :

Yn = ary + By

On notera rq la plus grande des deux racines.

. Démontrez que :

71 = 2+ 2ah — 2a2h?% + O(h3)
ro =1 —ah + 2a*h? + O(h?)
puis que :
"y = 2% (2% 4 O(h)
ry =e ** 4+ 0(h)

Calculez «a et 8 en fonction de 71, ro, b et y;. Démontrez que :

{ o= h?(—2a%b+ O(h))
B=b+0(h)

. En déduire la limite de y, quand n tend vers I'infini. Que peut-on dire de ce schéma 7

On essaie d’améliorer le schéma en posant y; = be .

. En quoi est ce une tentative d’amélioration. Démontrez que :

a=h? (—3@7% +O(h)
B=1b+0(h)

En déduire la limite de y, quand n tend vers 'infini. Conclusions 7



