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La qualilé et la précision de la rédaclion seront des éléments importants d’appréciation.
1. Soit f: R — R de classe C? telle que f(0) = 0. On pose a = f'(0). Soit la suite définie par: x,.; = f(z,).

(a) (Question de cours) Démontrez que si |a| < 1 alors z,, converge vers 0 pour zg suffisamment proche de
0. Démontrez que si |a| < 1 et a # 0, la convergence est d’ordre 1. Démontrez que si ¢ = 0 et f"(0) # 0
alors la convergence est d’ordre 2.

(b) Soit A : R — R de classe C telle que h(0) = 0. Soit b = h’(0) et la suite définie par y,+1 = h(yn).
Démontrez que si |b] < 1, b5 0 et @ = 0 alors pour zg et y¢ suflisamment proche de 0, ,, converge vers 0
plus vite que y,,.

On suppose dans toute la suite que |a| < 1 et a #0.
Soit g définie sur R* par:
af(f(x) — f(x)?

f(f(@) =2f(x) +=
(¢) Démontrez que g est prolongeable par continuité en 0 par 0. Démontrez que ¢ est dérivable en 0 et calculez
g'(0).

(d) Démontrez que les points fixes de g sont les points fixes de f.

g(z) =

(e) On définit la suite 2, par la donnée de zy et les relations:

w=z,,v=f(u), w=f(v)

uw—vQ

] = ——————
s w—2v+u

Démontrez que pour zg suffisamment proche de 0, 2, converge vers 0 et converge plus vite que x,,.

2. Soit b,c € R, f(x) = 2% +bx+c. On suppose que f admet 2 racines réelles « et 3. On rappelle que b = —(a+ 3)
et ¢ = af. On considere les suites définies par: zx; = —(bx+c)/Tr; Yrr1 = —¢/(Yr+0); 2pr1 = —(22+¢)/0.

(a) Démontrez que ces suites ont pour limite éventuelle a ou 3.

(b) Démontrez que si |3| < |«l, alors « est attractifl pour la suite (xy) et déterminez l'ordre de convergence.
Démontrez que si |a| < |8], alors « est attractif pour la suite (y;) et déterminez I'ordre de convergence.
Démontrez que si |2a| < |+, alors « est attractif pour la suite (2) et déterminez 1'ordre de convergence.
Soit ¢ est une fonction de classe C'. On considere la suite: v = vy — (1}72\C + bug, + ¢)p(vg).

(¢) Démontrez que si 0 < (o — B)p(a) < 2, alors o est attractif pour la suite (vg) et discutez l'ordre de
convergence.

(d) Démontrez que les suites (z), (yr) et (2) sont des cas particuliers de la question précédente pour des
fonctions ¢ que l’on précisera.

(e) Si¢(x) =1/(2x +b), quelle méthode retrouve-t-on 7



