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RAPPELS.
Pour toute matrice carrée complexe A, il existe une matrice unitaire U, cldst & dire telle que U* = U™, et T
triangulaire supérieure telle que A = U*TU (U* = [ par dé&nition).
La factorisation LU dline matrice carrée dlordre n nécessite asymptotiquement 2n3/3 opérations, et la résolution
dn systéme triangulaire d6rdre n, n? opérations.

1. Question de Cours.

(a) Qulést ce que la décomposition de Cholesky ? (Aucune démonstration nlést demandée)

(b) Démontrez 10inicité de la décomposition de Cholesky en en précisant les conditions.

2. Effectuez la décomposition LU de la matrice:

5 6 7
A= 10 20 23
15 50 67

en précisant les détails des calculs et de la méthode.

3. Soit B une matrice carrée réelle antisymétrique diérdre n, clést a dire B! = —B,soit C =T —Bet D=1+ B,
ou | désigne la matrice identité dordre n.
(a) Démontrez que les valeurs propres de B sont imaginaires pures.
(b) Démontrez que C est inversible. On pose A = DC~1.
(¢) Démontrez que A est orthogonale.

4. Soit A une matrice carrée réelle inversible dldrdre n sans propriété particuliere. On cherche a résoudre des
systémes linéaires de la forme A%z = b.

(a) Démontrez quid partir de la décomposition LU de A, il est possible de résoudre A%z = b sans calculer A2,
uniquement en résolvant des systémes linéaires de matrice I et U.

(b) Laquelle des 2 méthodes est la plus intéressante, calculer AZ, effectuer sa décomposition LU et résoudre
A%z = b, ou la méthode précédente ?

5. On considére les matrices :

101 0 0 1 1 1 1 0 0 1
01 01 10 01 01T 10
101 0 0 1 1 01 0 0 1
A= 01 01 10 B= 01 01T 10
01 01 10 01 01T 10
101 0 0 1 1 01 0 0 1

(a) Sont-elles irréductibles ?

(b) Si A ou B est réductible, indiquez la permutation des inconnues qui permette de résoudre un systéme
linéaire de matrice A ou B par la résolution de 2 sous systémes linéaires.



